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Resumen

A nivel mundial, se conocen los impactos de la mineria en
los componentes ambientales. Colombia es el tercer
consumidor de mercurio a los efectos de la extraccién de
oro artesanal. El uso de mercurio constituye una medida
econdmica de la productividad del oro en la actividad
minera artesanal, ha llevado a un uso indiscriminado y sin
medidas preventivas. En el municipio de Suérez (Cauca) la
actividad econdmica principal esta orientada a la actividad
de extraccion de oro, se han reportado morbilidades de
diferente caracter, respiratorias, neurolégicas, endocrinas,
cuténeas, entre otras[1]. Esta es la razon por la que los
estudios epidemioldgicos, ocupacionales y ambientales en
este tipo de escenarios se consideran relevantes.

El objetivo de este proyecto fué evaluar el riesgo
ocupacional en la salud de las personas expuestas a la
actividad minera artesanal debido al uso de mercurio en 20
entables mineros (planta de beneficio de oro). Se utilizé la
prueba estadistica ANOVA mediante SPSS.

Los procesos en la planta de beneficio fueron orientados y
las condiciones de salud y trabajo fueron evaluadas a
través del GTC 45 actualizado a 2012[2]. Las actividades
que presentaron un alto nivel de riesgo fueron aquellas
relacionadas con los procesos de molienda ( fisicos |,
biomecanicos con clasificacion de riesgo nivel Il con
actividades no aceptables, y riesgos quimicos con un nivel
inaceptable de calificacién de riesgo I, también una
situacion critica que requiere correccidn urgente, para los
riesgos psicosociales, biologicos, ambientales y seguridad
con nivel de riesgo es Il lo que significa que es mejorable ).
En amalgamacion existen peligros quimicos con un nivel
inaceptable de evaluacion de riesgos |, en el que debe
realizarse una correccion urgente de inmediato debido a la
vulnerabilidad de las personas expuestas; condiciones
biomecanicas y de seguridad con un nivel de riesgo Il que
es aceptable pero debe corregirse. En estas actividades y
en los peligros psicosociales y fisicos se obtuvo un nivel de
riesgo Ill que indica que debe mejorarse, como se
muestra en laFigura1.
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Figura 1.Promedio nivel de riesgo
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En estos dos procesos, el riesgo quimico, fisico y
biomecanico alto es evidente, ya que los porcentajes
arrojados por el programa muestran un valor de severidad
estadisticamente significativo con p <0.05. Por lo tanto, es
necesario disefiar e mplementar el sistema de gestion de
seguridad y salud en el trabajo SG-SST, que oriente
actividades que ayuden a minimizar impactos, como:
implementacion de un programa de capacitacion para los
riesgos asociados con esta actividad, induccion en manejo
de carga, higiene postural, pausas activas, mejorar la
sefalizacion de riesgos, fomentar el uso de elementos de
proteccidn personal, todo esto con el fin de proporcionar un
ambiente de trabajo saludable en procesos orientados a la
mineria en pequefia escala.
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Resumen

El uso de mercurio en la mineria de oro artesanal en
Colombia y a nivel mundial se ha consolidado como una de
las problematicas ambientales mas severas y que se atrae
las miradas de las organizaciones protectoras de los
recursos naturales por el usoinadecuado, y especialmente
la forma como se comercializa desde que entra al pais de
manera ilegal para posteriormente ser distribuida en las
regiones donde se practica la actividad minera sin ningun
control por parte de las entidades encargadas de su
regulacidn; sin olvidar los numerosos casos de intoxicacion
que se presentan en las zonas donde se acentua la
actividad.

El objetivo de la presente investigacion fue realizar la
estimacion de riesgo ambiental en entables mineros, por
uso de mercurio en mineria artesanal de oro, para generar
bases en el disefio de alternativas que puedan sustituir el
uso de mercurio en la extraccion de oro, teniendo en cuenta
en gran impacto observado en el ambiente y en salud
humana, igualmente establecer medidas de control,
especialmente en los residuos generados en la actividad,
dado que enlamayoria de los casos no se encontrd ningin
tipo de tratamiento y son vertidos directamente al
ambiente. EI numero de entables que se escogid fue de 20,
los cuales contaban con disponibilidad de acceso para su
caracterizacion y hacian parte de la Asociacion de Mineros
del municipio de Suarez; para la toma de la informacién
disefaron instrumentos con base en las guias: Guia parala
evaluacion de riesgos ambientales MINSA- Pert, 2010 (3],
para peligros ambientales e identificacion de peligros; Guia
para evaluar EIAs de proyectos mineros Alianza Mundial de
Derecho Ambiental — USA, 2010[4], en la evaluacién de
riesgos ambientales.

Una vez aplicado el instrumento de evaluacion de riesgo
ambiental y caracterizado los tres tamafios de entable, se
observa que en promedio presentan riesgo moderado
39.1, dejando claro que escenarios como recoleccion de
lodos y quema de amalgama en el 60% de los entables
califico como riesgo grave, para los recursos naturales
involucrados.

CARACTERIZACION DE RIESGO
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Figura 1. Caracterizacion del riesgo ambiental.

Estimacion de Riesgo Ambiental en Entables Mineros, por Uso de Mercurio en Mineria Artesanal de Oro (Suarez-Cauca
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Enrelacion a los peligros ambientales se establecid que en
los procesos adicion de mercurio, lavado de lodo,
recoleccion de lodo y quema de amalgama, se requiere un
mayor control y cuidado debido a que ponen en riesgo el
ecosistema de la zona y por ende la calidad de vida de las
comunidades.

Se determiné el peligro alto por el uso de mercurio, al cual
estan expuestas las comunidades ubicadas en las veredas
de Tamboral, Maraveles, Porvenir y Gelima teniendo en
cuanta la cercania de los entables a las viviendas en los
cuales es practicado la quema de amalgama sin ningun
controly al aire libre.

Recursos naturales como fuentes de agua, suelo presenta
mayor estimacion de riesgo, relacionado a los escenarios
de lavado de lodo y recolecciéon de oro, los cuales se
encuentra entre Moderado — Critico.
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Es claro que es necesario tomar las medidas correctivas
con el fin de reducir y eliminar los impactos causados por la
utilizacion de mercurio en la extraccién de oro, sin dejar de
lado la necesidad inmediata de la implementacion de
sistemas de tratamiento para los diferentes residuos, como
también en las diferentes asociaciones de mineros es
importante el establecimiento de un programa de gestion
ambiental para las plantas de beneficio, asi como la
implementacion de medidas preventivas para el individuo
orientadas al uso de elementos de proteccion personal.

En cuanto a las medidas de control fueron establecidas
segun el porcentaje arrojado en la matriz, las cuales se
deben priorizar segun su nivel de riesgo en diferentes
procesos como lavado de lodo y quema de amalgama, por
eluso de mercurio en los entables mineros de extraccion de
oro, igualmente fueron dadas las recomendaciones
pertinentes segun cada proceso.

Estimacion de Riesgo Ambiental en Entables Mineros, por Uso de Mercurio en Mineria Artesanal de Oro (Suarez-Cauca
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Resumen

El uso del mercurio en la practica minera artesanal ocupa
un lugar cada vez mas importante en las problematicas
ambientales y de salud publica de los paises en desarrollo
como Colombia, nuestro pais se ha convertido en el
segundo productor de oro en América Latina, con una
produccion anual aproximada de 47.838 kilogramos para el
2010 [5] . Ademas, en el contexto mundial, Colombia es el
tercer consumidor de mercurio con fines de explotacion
aurifera artesanal [6], ya que el uso de mercurio se
constituye en una medida econdmica en la actividad
artesanal se ha llegado al uso indiscriminado y sin medidas
de prevencion de este elemento a nivel ocupacional. En el
municipio de Suarez (una de las zonas de desarrollo
minero aurifero mas importante del Cauca) se han
reportado morbilidades de diferente caracter, respiratorias,
neuroldgicas, endocrinas, cutaneas, entre otras [1], asi
como deterioro en la biota en estos ecosistemas. Al mismo
tiempo, se presentan problemas de violencia intrafamiliar,
grupos armados al margen de la ley, alcoholismo y drogas,
aspectos que suman ala vulnerabilidad de la poblaciony su
entorno. Es por esto que los estudios epidemioldgicos
ambientales / ocupacionales en este tipo de escenarios se
consideran pertinentes.

El objetivo del estudio fue caracterizar de forma preliminar a
nivel epidemiolégico ocupacional la actividad minera
artesanal en Suarez (cauca), mediante aplicacién de
instrumentos cualitativos y cuantitativos de validacion
cientifica. Estos resultados se constituiran en la base para
consolidar una caracterizacion epidemiolégica completa

posterior en la zona de estudio, mediante la aplicacion de
una bateria de pruebas articuladas a diferentes tipos de
monitoreo que relacionen exposicion, dosis y efectos
(monitoreo ambiental, monitoreo biolégico y monitoreo
clinico), de esta forma establecer medidas de promo-
prevencion frente al uso de éste tipo de sustancias
quimicas, se espera también, aportar a las instituciones
publicas y privadas que controlan y vigilan la salud y el
ambiente al disefio de estrategias, programas y politicas
que con lleven al mejoramiento de la calidad de vida de la
comunidad.

Analisis de mercurio en cabello

Las muestras recolectadas fueron analizadas en el
laboratorio de Farmacologia y Toxicologia de la
Universidad de Antioquia, Colombia.

Analisis estadistico

El analisis estadistico de datos se realizd con el software
IBM SPSS statistics 24 para establecer la curva de
normalidad y el analisis con chi-cuadrado, y
comparaciones multiples, las variables de edad y género
usando ANOVA. Las diferencias estadisticamente
significativas fueron establecidas con p<0.05.

Caracterizacion Epidemiologia Ocupacional Preliminar, de la Actividad Minera Artesanal en Suarez - Cauca
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cabello de personas expuestas, segun el instituto Nacional
de salud) [7], de los cuales 17% corresponde al género
femeninoy 14% al género masculino, mientras que un 69%
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En la Figura2 se observa que del 31% de mineros que presentaron
valores mayores a 1ug/g, el 11% tienen edades entre los 31 y 40 afios,
un 9% mas de 50 afios, 6% entre 41y 50 afios, y 5% entre 21y 30afios.

Los resultados evidencian las concentraciones de Hg en
cabello encontradas en los trabajadores de mineria
artesanal de oro en Suarez (Cauca) en Colombia. En un
31% de los mineros se superan el valor de referencia
reportado por el instituto Nacional de Salud en Colombia,
para muestras bioldgicas, en éste caso cabello (1ug/g),
posiblemente generado por exposicion laboral en
diferentes etapas del proceso; especialmente en la
sedimentacion y amalgamacion los mineros se exponen
por diferentes vias (dérmica, respiratoria, oral) a éste
metal, como se reporta en el Protocolo elaborado por
entidades del sector salud para dar respuesta a lo
establecido por la Sentencia 7622 de 2016 Bogota (
Instituto Nacional de Salud, Ministerio de Salud Colombia,
2018)[7].

Se observa que del 31% de mineros que presentaron
valores mayores a 1ug/g, el 11% tienen edades entre los 31
y 40 afios, un 9% mas de 50 afios, 6% entre 41y 50 afios, y
5% entre 21y 30afios, indicando que en edades donde la
actividad laboral es mayor se presenta una mayor
concentracion del metal en el organismo.

Génars

e W

Figura 1. Porcentaje de género vrs concentracion de Hg (ug/g).

Caracterizacion Epidemiologia Ocupacional Preliminar, de la Actividad Minera Artesanal en Suarez - Cauca
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Cabe resaltar que las viviendas de los mineros en su
mayoria son aledafias a la planta de beneficio conocida
también como entables mineros, ubicadas a muy pocos
metros (5-20m) del entable, algunas tienen cultivos de
platano y otros productos de huerta casera a sus
alrededores y a su vez cercanas al embalse la Salvajina,
donde se cultivan peces de consumo especialmente en la
zona de Mindala, por lo tanto existe exposicion de Hg en
aire, agua, suelo y alimentos, resultados similares son
reportados en los estudios [8] y [9].

Es claro que la exposicion ocupacional, el estilo de vida y la
edad estan relacionadas con la generacion de efectos en
la salud. La interaccién de diferentes factores juega un
papel importante en la determinacion de la concentracion
de Hg en diferentes matrices de estudio. Se recomienda
continuar con el estudio de las comunidades expuestas, asi
como elaborar planes de contingencia orientados a la
prevencion de exposicion a nivel ocupacional y del entorno
ambiental de las plantas de beneficio de oro.
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